
本文的数据表明，Nicomp380中使用的Nicomp算

法可以为分布相对较广的乳液样品提供准确和真实的

PSDs。光散射技术，由于它们的整体性质(如果测量

的信号来自于许多不同大小的粒子的同时提供)，需

要数学算法来进行“反推”以获得原始数据，从而产

生对真实存在、潜在粒径分布或PSD的简化估计。因

为所有这些算法在某种程度上都是不良状态下获得

的，所以相应的测量值必然缺乏分辨率和精度，因此

所分析的乳液的PSD就越困难。动态的光散射(DLS)有

一个自相关函数曲线。这条光滑、单调递减的曲线通

常通过定义良好的粒径分布导出的预定解析函数的最

佳拟合分析后所得到的。之后，可以为相关函数转换

为粒度分布（例如，使用拉普拉斯变换）选择合理的

初始条件。另一方面，粒子计数方法如AccuSizer780

与光散射方法相比具有固有的优势，因为它们能够为

与乳液密切相关的部分提供更准确的结果，且同时具

有安全性和稳定性，即乳液中的尾端大颗粒。 

乳液检测是光散射检测技术中一个有趣的问题。

一般来说，生产目标是特定的平均粒径和相对稳定的

或具有多分散性的乳剂。不幸的是，不能始终依靠制

造技术来生产一个恒定的产品。原始所需的的特定属

性材料可以改变，但需要不断的调整过程参数。这要

求在整个生产过程中和之后对乳液检测进行阐述。重

要的是，要确定平均粒径在规范范围内，但均质过程

充分减少了大颗粒，这将影响以后的稳定性。用光散

射的方法可以快速、准确地检测平均粒径，但乳液有

大量大颗粒，这个情况除外。 

光散射仪器很难处理这种多分散体系。其结果可

能是不稳定的或不代表实际粒子大小的假象。大粒子

会影响平均粒径， 从而产生一个不准确的真实图像

的分布情况。 

摘要：在分析聚合物乳液的粒径分布时，通常采用一种光散射方法。一般来说，光散射的方法分为两类：静

态的和动态的。静态光散射，也被称为激光衍射，使用空间阵列探测器，记录散射光的角度为a的函数。动

态光散射则是测量一段时间内散射光在一个角度的振幅。在这两种技术中，都需要专门的数学算法来进行反

演算法的计算用以获得散射光模式或散射光时间的分布，以得到粒度分布(PSDs)。由于这两种光散射方法的

集成性质，这项技术具有低分辨率和低灵敏度，这导致它们可能很容易受到伪影和不稳定性的影响。 
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更常见的情况是，均质过程将绝大多数颗粒

（99%）缩小到规格范围内，但其中的1-2%确实有大于

1微米的颗粒。许多研究已经表明，少量存在的这些粒

子仍然会导致稳定性问题。然而，尾尾端大颗粒的数

量不足以被光散射技术观察到 

我们所需要的是一种具有极强灵敏性的可以检测

到少量的大粒子的技术。单颗粒光学传感技术(SPOS) 

作为一种粒度检测工具可以提供这种能力。AccuSizer 

780是能够从0.5微米的粒子开始技术的粒子计数器。

AccuSizer 780在亚微米粒径样品的尾端大颗粒检测中

产生了相当大的左右。与光散射方法不同，AccuSizer 

780不会模拟PSD的分布形状。 

 

请考虑一下图1中的数据。图1a包含在PVD乳液上

从Nicomp380获得的体积加权PSD。分析结果是单个高

斯峰值，平均直径约为0.68μm，宽度为18%。图1b是由

AccuSizer 780获得来自同一样本获得的体积加权结

果。首先要指出的是，来自380和780的结果基本上是

一致的。 



它们都产生了平均粒径。当然，主峰被380稍微

加宽了，这是分辨率较差的结果。另外，值得注意的

是，780能够探测到在30微米中那么大的粒子，而380

却没有看到这样的粒子。这是由于光散射技术中固有

的低灵敏度所造成的。 

事实上，根据780的结果，我们确定了大于1微米

的粒子只提供了固体体积的0.5%。乳化液产生这些数

据的样本是一个例子，应该很容易地通过光散射器件

进行分析。分布狭窄的情况下，大颗粒的数量相对较

小。另一方面，图2包含了分布广泛的不稳定乳液的

结果。 

图2a 包含第二种乳液的380结果。分析产生了两

个峰，一个是0.27微米，另一个是1.3微米。第一个

峰代表主要乳液峰和第二个是尾部的峰。需要再次指

出的是，这种分布会给检测造成问题。较大的粒子往

往会掩盖或改变其对主峰的值的数据提供。但是

Nicomp算法具有“分离”的能力，较大粒子的提供使

主峰稳定到正确的平均直径。 

从分析中得到的平均直径与预期值相类似。如图

2b所示，它包含从AccuSizer780获得的体积加权

PSD，由380观察到的第二个峰实际上代表了一个真实

的粒径。这进一步验证Nicomp算法的准确性能够处理

相对困难的粒径分布。当然，780在进行粒子观测时

观测到的到的大粒子（20微米中），380没有观测

到，但这也是敏感性的差异造成的。 
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重要的问题是，仅380就能够产生乳液PSD的精确

表示，这是大多数光散射装置无法做到的。它能够确

定主峰的正确平均直径，并准确地描述尾部状况。 

综上所述，Nicomp380使用了获得专利的Nicomp拟

合算法，能够精确地调整较窄的或多分散的聚氯乙烯

乳液的大小。它能够正确地识别出多分散式乳液中存

在的两种模式。但是，只有具有单个粒子计数器的780

能够检测到存在的最大粒子，并产生关于它们的定量

信息。 


